7.5.10 Hledani elips

Predpoklady: 7508

PF. 1:  Najdi rovnici elipsy, ktera ma hlavni vrcholy v beth K[2;5], L[2;-2] a vedlej3i

vrchol v bo¢ M [—12’}
2 2

- Nakreslime si obrazek:

| 5+ (-2
Jde o ,stojatou” elipsu. Bid elipsy je sedem Uséky KL = 8{2%2; ( )} :{2;—]

2

Hlavni poloosab =| K| =% . Vedlejsi poloosaa =|SM| =g .

Rovnice elipsy:

w03

%5 a9
4 4

Pedagogicka poznamkaChytiejSi studenti si vS§imnou, Ze neni nutriédipaitat, protoze
jeho sotadnice jsou schované v gadnicich zadanych béd

PF. 2:  Napi$ rovnici elipsy, ktera se dotyka osy bodt X [4;0] a osyy v bodt Y[0;-2].

. Nakreslime si obrazek:



- Stred Useky EF je stedem elipsy=> S[0;0] = rovnice elipsyx—2+
| a

Jde o ,lezatou” elipsu. Body aY jsou jejimi vrcholy.
- Stred elipsy méa sdadnice S[4;-2)]
- Hlavni poloosaa =|SY| =4

' Vedlejsi poloosab =|SX| =2

' Rovnice elipsy:

(o), (y+2)
16 4

Pedagogicka poznamkaJediny problém byva se spravnym nakreslenim olbirazk

PF. 3:  Najdi rovnici elipsy s ohnisky v boded[-1;0] a F[1;0], ktera prochazi bodem

X [1;} Urci délky jejich poloos a s@adnice jejich vrchdi.

2 2

é =1 = potrebujeme

dvé rovnice (na d nezname, b), mame jednu (dosazeni boxu
- Vystiednost eIipS)e:|SE| =1 = dosadime do vztahu mezi poloosami:

a?=b?+e?=b?+12=b2+1.

E Dosadime do rovnice elips%L+
i 2

2 2

Y -,
+1 b?

3
E 2 —
' Dosadime bodX {1&} X \2) g

2| b*+1 b
1 9

+——=1 /(b*+1) &’

el

X,=

ap?+9(b?+1) =(b?+ 1) &2
407+ B+ 9= b+ 4?2

 4b*-%B%-9=0  (substituceb? = x)
4x*-9x—-9= 0

—b++b’ —4ac _ —(—9)1\/(‘9)2 - 404{-9 _9£15

2a 2[4 8




=915 3 =3
:9__15: —_3 = b2 = —§ (nesmysD
| 8 4 4
- Dopagitame hlavni poloos@® =b*+1=3+1= 4.

2 2

Doplnime rovnici eIipsy:XZ+y?=l — a’=4=a=2, b*=3=b=43.

. Elipsa ma vodorovnou orientaci:

Hlavni vrcholy (posunuté odistlu oa ve vodorovném sinu): A[-2;0], B[2;0].
Vedlejsi vrcholy (posunuté odietlu ob ve svislém srru): C[O;—\/EJ; D[O;\/é].

Dodatek: Daleko rychleji nizeme piklad sp@itat dosazenim bddze zadani do vztahu
| XF|+|XE|=2a.

Pedagogicka pozndmkaPokud gkdo ze studeiitnavrhne postup uvedeny v dodatku,
pochvalte ho, aleipsto spoitejte seitidou giklad i zpisobem uvedenym
v u¢ebnici. Jde o obe¢jsi postup, pouzivany i v dalSichildadech.

2 2

Pr. 4. (BONUS) O, Ze pro kazdy bod elipss)yzr—+y? =1 z predchoziho fikladu se

souset jeho vzdalenosti od ohnis@&{-1,0] a F[10] rovna 4.

2 2

Rovnice elipsyxz+y?=1 = a=2 = hlavni vrcholyA[-2;0], B[2;0] = x0(-2;2)

Dokazujeme, Ze plat[XE| +|XF| = 2a.
Dosadime:[(x- ) +(y-e,)° +\/(x- ) +(y- )" =2a.
Dosadime saadnice bod E aF: \/(x+1)2 +y? +\/(x—1)2+ y? = 2a.

2 2

Vypogitame y* z rovnice eIipsy:XZ+y? =1 = 3C+4y*=12= y° =3—%x2.

Dosadl'me:\/x2+2x+1+ 3—‘§1X2 +\/x2— X+ 1+ B—ZXZ: 2.

2 2 2 2
i\/x—+2x+4+\/x——2x+ 4= (§+2j + (5— j S L
4 4 2 2 2

- Odstranime absolutni hodnoty.

B



Vintervalu x0(=2;2) plati: =242

§+2
2

5—2 - — 5—2 :2—5
2 2 2

Dosadime §+2 +

2 d=2+2+2-2=4= 2.
2 172 2

Pr. 5:  Napis rovnici elipsy, kterd ma osy rovriéddné s osami soustavy sadnic, sted

v bodk S[3;4], dotyka se osy a osty protina v bod Y[O;3—:} .

' Nakreslime si obrazek:
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Z obrazku je ¥ejmé, Ze elipsa se ogymusi dotykat v bat X [3;0], ktery je jednim

z vrchol elipsy = b=|SX|=4.

E 2 2

- Rovnice elipsy méa tvar(x 23) +(y 4) =1.
! a 16

Zbyva ukit jediny koeficient, st&é dosadit booY[O;?’—SG} a koeficient dopdéist:

36

2
Ry (—4)
§(0a23) + 516 =1 /me?

i )

: 16[9+a2(£5j = 1&? /Bz—5
! 5 16
250+ 1&° = 2%°

- 25[0= %’
- a?=25

=1 = hlavni poloosaa =5.

! o2 Y
iRovnice elipsy:(x 3) +(y 4)
| 25 16
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Pr. 6: Petakova:
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Shrnuti: P¥i hledani elips (je jednodussi nez hledani kruzic)ejginosrEjsi si pamatovat,
Ze osy elips jsou rovnébné s osami soustavy gadnic a je mozné z nich snadno
ziskat velikosti poloos.



